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摘要 ”本 文 用 光学 显微镜 、 扫 描 电 镜 和 透射 电镜 观察 了 穗花 杉 属 4mezxotaxrs Pilger 花粉 外 
壁 表面 和 内 部 的 超 微 结构 ,并 叙述 了 本 属 与 红豆 杉 科 Taxaceae 和 三 尖 杉 科 Cephalotaxaceae JE 
粉 形态 的 区 别 。 根 据 花粉 外 壁 超 微 结构 资料 ,论述 了 该 属 的 分 类 位 置 。 

关键 词 穗 蓄 杉 届 ; 穗 兹 杉 科 ;花粉 外 壁 ; 超 微 结构 





RUE Amentouxus 是 一 个 在 分 类 上 有 争论 的 属 5"“*， 由 于 它 各 个 器 官 的 特殊 
性 ,引起 人 们 的 广泛 重视 。 自 从 它 被 发 现 以 来 ,许多 学 者 对 它 进 行 了 详细 的 研究 ， 尤 其 是 
对 它 的 归属 问题 , 进行 了 多 学 科 的 探讨 和 论述 8%。 但 是 ， 至 今 对 穗花 杉 属 的 分 类 位 置 仍 
然 众说 纷 云 。 

关于 穗花 杉 属 的 花粉 形态 ， 除 Erdman” 有 过 简单 的 画图 记载 和 《中 国 植物 花粉 形 
态 》 中 报道 的 光学 显微镜 资料 外 ,作者 在 “中 国 红豆 杉 科 花粉 形态 研究 ”中 一 文中 ,简单 叙述 
了 本 属 的 花粉 形态 。 本 文 着 重 从 外 壁 超 微 结构 的 资料 来 讨论 穗花 杉 属 的 系统 位 置 和 归属 
问题 。 








材料 和 方法 
RIER A. argotaenia 花粉 标本 采 自 下 川 金 佛 山 ， 花 粉 编号 11567。 BME A. 
yunnanensis 标本 采 自 本 所 标本 馆 所 藏 的 腊 叶 标本 ,云南 ， 刘 球 8880， 花 粉 编号 8408。 在 
光学 显微镜 下 观察 的 材料 采用 Erdtman (1960) 的 酷 酸 酝 分 解法 处 理 ， 鞭 狂 胶 制 片 。 
于 扫描 电镜 观察 的 材料 采用 整体 制备 和 处 理 后 备 样 。 穗花 杉 花 粉 用 前 种 方法 ,云南 穗 
花 杉 是 用 后 一 种 方法 备 样 。 透 射电 镜 观 察 的 样品 按 “ 红 豆 杉 科 花 粉 形态 研究 ”" 一 文 的 方 
法 。 
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1. RIERS Amentotaxus argotaenia (Hance) Pilger (图 版 1: 1—6; 图 版 2: 1—4) 
FEM ALERT, BUR. RAMBRAMM MAH BARU AY, CREB 
起 。 直 径 为 29.5(27.8 一 34.8) umo 在 远 极 面具 一 个 薄 壁 区 ,此 区 经 常 升 高 , 末端 有 一 小 孔 
《图 版 1，2)， 但 经 处 理 后 , 经 常 受到 破坏 或 下 陷 。 在 花粉 外 壁 上 经 常 鼓 出 一 堆 松 软 的 结 
构 , 其 形状 和 大 小 部 不 一 定 ( 图 版 1: 7)。 这 种 结构 所 观察 是 由 外 壁 外 层 向 外 喜 而 形成 。 外 
壁 厚度 约 为 1.8 pm， 两 层 等 厚 , 其 表面 在 光学 显微镜 下 ,为 微弱 的 颗粒 状 纹饰 。 根 据 扫 描 
电镜 观察 ,表面 具 少 量 的 粗 瘤 和 很 密 的 小 瘤 状 纹饰 。 前 者 分 布 不 均匀 ,成 堆 地 或 零星 地 散 
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布 在 小 痛 的 上 面 , 而 且 粘 连 不 紧 , 常 常 脱 落 。 在 高 倍 放大 时 (一 万 倍 )， 可 看 出 小 瘤 是 由 许 
多 数目 不 等 的 聚集 成 堆 的 颗粒 组 成 (图 版 1 3,4; 图 版 2; 2)， 则 时 还 可 看 见 有 些 颗粒 
尚 处 于 游离 状态 。 

透射 电子 显微镜 揭示 出 穗花 杉 花 粉 外 壁 是 由 外 壁 外 层 和 外 壁 内 层 组 成 。 外 壁 内 晨 呈 
现 明显 的 片 层 结构 ,大 约 有 7 一 9 片 。 外 壁 外 层 仍 可 分 为 三 层 , 即 覆盖 层 ， 颗 粒 层 和 基层 。 
覆盖 层 较 厚 ， 很 不 整齐 ， 它 由 小 瘤 联 结 成 串 或 合并 成 团 ， 构 成 极 不 规则 的 覆盖 层 ， 每 个 
小 瘤 的 表面 具 小 突起 。 覆 盖 层 里 面 是 一 层 颗 粒 层 ， 晒 粒 聚 集成 堆 或 分 布 稀 昔 ， 颗 粒 有 时 
会 脱落 ,而 形成 不 规则 的 空 腔 。 在 颗粒 层 和 内 层 之 闻 有 1 一 2 片 电子 密度 较 大 , 染色 较 深 ， 
这 一 层 从 颜色 看 与 外 层 相 同 ， 按 其 位 置 属 基 层 ， 即 基层 呈 片 状 结构 ， 片 粗 ， 具 三 联结 构 
(tripartite strueture) 特征 (三 联结 构 即 每 片 都 由 三 部 分 组 成 ,中 间 一 条 白 线 ， 两 边 各 一 条 
黑 线 , 见 图 版 2，3,4、 所 示 )。 内 层 的 颜色 较 浅 , 片 较 薄 , 不 具 三 联结 构 特征 。 

2， 云 南 穗花 杉 Amentotaxus yunnanensis Li (图 版 1 7,8; 图 版 2，1,2) 

花粉 粒 近 球形 , 略 扁 , 由 于 裙 久 ， 使 花粉 形状 不 规则 。 直 径 为 40.0(33.1 一 45.4) umo 
具 远 极 薄 壁 区 ,经 常 下 陷 或 被 破坏 ,使 该 部 位 形成 一 个 大 孔 , 并 具 明 显 的 边缘 。 外 跤 较 落 ， 
厚度 约 1 km， 层次 不 明显 。 在 光学 显微镜 下 ,外 壁面 具 模糊 的 颗粒 或 近 光 滑 。 扫 描 电 
镜 揭 示 的 表面 特征 与 穗花 杉 基 本 相同 。 

讨论 与 结论 

目前 ， 在 分 类 上 穗花 杉 属 一 般 作为 红豆 杉 科 的 一 个 属 来 处 理 。 Pilger (1903) 和 
Buchholz (1948) 等 人 曾 把 它 放 在 三 尖 杉 科 Cephelotaxaceae，Florin (1948), X 7I 49 A 
健 立 国 (1978) 等 人 又 把 它 归 人 红豆 杉 科 。 近年 来 ， 胡 玉 熹 (1983) MYRR, FEAR RE 
(1984) 也 分 别 从 解剖 学 和 胚胎 学 的 角度 论述 了 该 属 的 分 类 位 置 问题 。 

作者 获得 的 鳄 花 杉 属 花粉 外 壁 超 微 结构 资料 与 上 述 学 者 的 观点 相反 。 即 该 属 花 粉 外 
页 表面 纹饰 和 内 部 结构 既 不 同 于 红豆 杉 科 ,也 区 别 于 三 尖 杉 科 。 其 特征 如 下 : 

第 一 ,穗花 杉 A. argotaenia 的 花粉 粒 经 常 在 外 辟 上 鼓 出 成 堆 的 松软 物质 (如 图 版 1; 
7)， 这 种 结构 从 光学 显微镜 观察 ， 似 乎 是 外 壁 外 层 向 上 鼓 出 形成 的 。 作 者 曾 向 王 伏 雄 教 
授 请 教 ,他 认为 此 结构 可 能 是 残存 气囊 。 这 种 特征 在 红豆 杉 科 和 三 尖 杉 科 , 甚 至 整个 裸子 
植物 中 , 均 未 发 现 过 。 第 二 \ 从 扫描 电镜 观察 表明 ， 惩 花 杉 属 花 粉 表面 的 痢 是 由 泵 集成 堆 
WMA. MERE EWR A RAM, MURA, RRA HR 
突起 。 三 尖 杉 科 花 粉 的 瘤 状 纹饰 表面 具 颗 粒 或 由 粗 颗粒 形成 。 第 三 、 从 穗花 杉 属 花 粉 外 
壁 的 内 部 超 微 结构 ( 超 荡 切 片 ) 看 ,裸子 植物 花粉 外 壁 递 常 由 两 层 组 成 , 即 外 壁 内 层 和 外 璧 
外 层 。 外 壁 内 层 一 般 具 片 状 结构 巴 。 外 壁 外 层 在 无 气囊 的 花粉 中 ,通常 为 一 层 球形 的 瘤 分 
子 构成 。 就 外 壁 内 层 讲 ,虽然 裸子 植物 花粉 都 具 片 状 层 结构 ,但 片 层 的 数 且 在 各 属 之 间 是 
不 同 的 ,这 是 区 别 属 的 重要 特征 之 一 。 穗 花 杉 属 的 外 壁 内 层 层 数 多 ,大 约 有 7 一 9 TH ido 
而 红豆 杉 科 中 梭 树 属 和 红豆 杉 属 Tamus 的 内 层 只 有 4 一 5 个 片 层 。 白 豆 杉 属 Pseudotaxus 
较 厚 ,但 也 只 有 7 一 8 SHB HRA WIEDEN BE 5 一 6 个 片 层 。 外 人 壁 内 性 的 区 
别 说 明 穗 花 杉 属 与 三 尖 杉 科 和 红豆 杉 的 花粉 特征 是 不 同 的 。 再 看 外 壁 外 层 的 特征 ， 穗 花 
杉 属 的 外 壁 外 层 包括 三 层 。 片 状 的 基层 ， 颗 粒 层 和 复杂 而 不 规则 的 覆盖 层 。 而 红豆 杉 科 
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欧 外 壁 外 层 仅 由 一 层 瘤 分 子 构成 。 三 尖 杉 科 的 外 壁 外 层 不 具 和 片 状 的 基层 。 

上 述 超 微 结构 特征 表明 、 德 花 杉 属 花 粉 与 红豆 杉 科 以 及 三 尖 杉 科 之 间 存 在 本 质 的 差 
别 。 从 而 证 明 该 属 无 论 置 于 红豆 杉 科 或 三 尖 杉 科 都 是 不 合适 的 。 Kudo 和 Yamamoto 
(1931) 曾 根据 峻 雄 生殖 器 富 的 形态 特征 , 建议 将 穗花 杉 属 从 三 尖 杉 科 分 离 出 来 成 立 穗花 
杉 科 。 本 文 作者 根据 花粉 形态 资料 ,同意 将 穗花 杉 属 从 红豆 杉 科 分 离 出 来 ,单独 建立 穗花 
杉 科 Amentotaxaceaeo 

如 果 将 穗花 杉 属 提升 到 科 的 水 平 , 那 末 , 它 的 分 类 位 置 应 该 放 在 什么 位 置 较 合适 ? 早 
期 ,穗花 杉 属 曾 被 当做 罗汉 松 科 Podocarpaceae 罗汉 松 属 Podocarpus 的 一 个 种 来 对 待 。 今 
天 我 们 从 花粉 形态 特征 分 析 , 这 两 者 确实 有 一 定 的 关系 ,首先 ,从 超 薄 切片 看 ,穗花 杉 花粉 
外 贱 外 层 具 片 状 的 基层 ,而 罗汉 松 科 花粉 外 壁 外 层 也 具 片 状 的 基层 ( 仅 根 据 一 种 花粉 壁 的 
超 薄 切片 )。 其 次 穗花 杉 人 花粉 常常 具 残 存 的 气 训 , 罗 汉 松 科 具 明显 的 气 训 。 这 两 点 说 明了 
穗 化 杉 科 与 罗汉 松 科 之 间 的 关系 。 此 外 ,从 穗花 杉 科 与 三 尖 杉 科 的 关系 看 ,穗花 杉 花 粉 外 
壁 外 居 有 一 层 里 粒 层 ,三 尖 杉 科 外 壁 外 层 也 有 一 颗粒 层 , 另 外 ， 三 尖 杉 科 花 粉 表面 的 独 分 
子 是 由 粗 颗 粒 组 成 。 这 两 点 表明 了 三 尖 杉 科 与 穗花 杉 科 的 亲缘 关系 。 
鉴于 穗花 杉 科 花粉 外 壁 超 微 结构 与 罗汉 松 科 和 三 尖 杉 科 的 某 些 特征 相似 ， 说 明 这 些 
科 之 闻 有 一 定 的 亲缘 关系 。 据 此 ,可 以 把 穗花 杉 科 放置 于 罗汉 松 科 和 三 尖 杉 科 之 间 。 当 然 ， 
这 个 意见 是 不 成 熟 的 ,因为 仅 根据 花粉 形态 资料 。 相 信 经 过 多 学 科 的 综合 研究 , 一定 会 有 
正确 的 结论 。 
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ULTRASTRUCTURE OF POLLEN EXINE IN AMENTOTAXUS 
PILGER AND ITS SIGNIFICANCE IN TAXONOMY 


XI YI-ZHEN 


(Institute of Botany, Academia Sinica, Beijing) 


Abstract Amentotaxus consists of three species distributed in southern, central, western 
mainland and southern Taiwan of China. Its pollen grains were examined by LM, SEM and 
TEM. The pollen grains of this genus are subsphacroidal, sometimes suboblate or irregular, 
27.8 um to 45.4 um in diameter, at tenuate towards distal pole. It is worthy of note that a num- 
ber of pollen grains in Amentotaxus argotaenia possess relic saccuses. The exine surface con- 
tains tuberculate ornamentation of two sizes, i,e. sparse and coarse tuberculae and rather dense 
and fine tuberculae under SEM. TEM examination reveals that endexine is of lamellate structu- 
re containing 7 一 9 lamellae. Ectexine is composed of tectum, granulate layer and food layer. 
Tectum is very irrigular, consisting of tuberculae which are linked up forming strings of beads 
or fused into a number of masses. The granulae of granular layer under the tectum are distri- 
buted in heaps. These granulae are easily fallen in some cases. The foot layer is made of 1 一 
2 thick and dark lamellae which are as dark as the tectum and possess tripartite structure, i,e. 
with a central white line and coarse and dark lines on both lateral sides. But lamellae of en- 
dexine are thin and light and have no tripartite structure. Ultrastructure of pollen exine of 
Amentotaxus is obviously distinguished from that of Taxaceae and Cephalotaxaceae. The chara- 
cteristics of ultrastructure of pollen exine in Amentotaxus support its being seperated from Ta- 
xaceae and treated as an independent family, Amentotaxaceae. 

Key words Amentotaxus; Amentotaceae; Pollen exine; Ultrastructure 
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Xi Yi-zhen: Ultrastructure of Pollen Exine in Amentotaxus Plate 1 


Pilger and Its Significance in Taxonomy 





1-6. Amentotaxus argotaenia (Hance) Pilger 
1,2. X1900; 3,4. X7500; 5—6. X900. 
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Xi Yi-zhen: Ultrastructure of Pollen Exine in Amentotaxus Plate 2 


Pilger and Its Significance in Taxonomy 





1—2. Amentotaxus yunnanensis Li X900. 3—4. Amentotaxus argotaenia (Hance) Pilger 


3. X14900; 4. X41900. 


